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Készitette Vizkievicz Andras
A hallo ¢és egyensulyozo szervrendszer részei:
1. Kiilso fiil

o Fiilkagylo és kiilso hallojarat
2. Kozépfiil -

D bh' t I'; |aé§§§§g{="§'rfy?r%ksa Legtiszbb [eénag?nbnnyomasa I -a
[ ] 0 artva B nyomas nyomas
. y i /\\ N /\\
e Dobiireg i
i
e Hallocsontok :
3. Belséfiil
e Csontos és hartyas labirintus |
0 i 1 [oramnosss Rl iy My 8
A hang Hossad i fr i5j0) hang i (magas ji) hang

A hang valamilyen kozegben (pl.: levegd, viz) terjedd rezgéshullam, kozeg slirlisodése €s
ritkuldsa. A hang terjedésének lényege az, hogy a kozeg részecskéi egy hangforras hatisara
kimozdulnak nyugalmi allapotukbdl, és ezt az elmozdulast a kérnyezd részecskék is atveszik,
ilyen moédon az eredeti elmozdulas hullamszeriien tovabbterjed.

A hang jellemzdi:
e frekvencia:

e arezgések siiriisége, egységnyi ido alatti rezgésszam,

e meghatarozza a hangmagassag érzetét,
e azemberi fiil a kisebb frekvenciaju hangrezgéseket mély,
e anagyobb frekvenciaju rezgéseket magas hangként érzékeli.

o Mértékegysége a Hz. 1 Hz = 1/s (1 masodperc alatt 1 teljes periodus)
e Az emberi hallastartomany 16-20 000 Hz.
e E felett ultrahang (cetek, denevérek),
e beszédtartomany: 300-3 000 Hz.

e Amplitudé
e Meghatirozza a hangerdsség érzetét.
e A kicsi amplitudé halk, a nagy amplitido erés hangot eredményez.
e A leghalkabb hallhat6 hangot hallaskiiszobnek hivjuk.
e A hallaskiiszob értéke fiigg a frekvenciatol. A fiil érzékenysége a legalacsonyabb hallhato
frekvenciatol kb. 1000-5000 Hz-ig folytonosan novekszik, utana tjra csokken.

e A hangerosséget — hangnyomast - a dB-el jellemezziik.
e  Suttogd beszéd: 40 dB,

e normalis beszéd: 60 dB, 1404 \/\2‘;‘5‘3 hatér
e  zajos utca: 80 dB, 1204
e metro: 100 dB, g 100
o diszkomfort érzés: >120 dB, '§ 807
e fajdalom: 120-130 dB, repiil6: 160 dB. 3 64
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A hang feldolgozasanak allomasai

1. Kiilsé fiil (hangtovabbitas)
Kozépfiil (erosités)

Belsé fiil (idegimpulzus generalas)
Halloideg '

Hallopalya
6. Hallokéreg (hallasi érzet)

A fiil anatomiaja

it

*l )

% hallacsontok:
P

kengyel
haldntékcsont

3 Relkros iviarat

egyenstlyozd ideg

AN

halléideg

csiga

ey 7 e ~A

Kiilso fiil -

Feladata: \ :

e Osszegyljti, tereli a hangot, { it dobireg Bt el
fllcimpa

e elosegiti a hangforras lokalizacidgjat, sl i ;:,;

e vezeti a hangot (légvezetés),

o védi kozépfiilet. :

Részei: TR _

e afiilkagylo: rugalmas porcos vazu, kotdszovetes bor boritja, feladata a K‘ N '
hangterelés. -

e A halléjarat, melyet tobbrétegli elszarusod6 lapham béleli. A hallojarat gorbiilete
megakadalyozza a viz €s egyéb anyagok felgyiilemlését a jaratban. Fala a fiilzsir - mely
antibakterialis hatasa - termeléséért felelos faggyamirigyeket, tovabba a porsziirést
lehet6vé tevo szOrszalakat tartalmaz. A hallojarat belsd végét a dobhartya zarja le.

Middle Ear
[ d

\’l

Kozépfiil - dobiireg

e Dobhartya (a)

e 3 hall6csont sorrendben:
e Kkalapacs (e),
o iill6 (),
e kengyel (i, j).

A kozépfiil, a dobhartya — mely egy rugalmas kotészovetes lemez - mogott elhelyezkedo,

levegdvel telitett tér (dobiireg). A levego altal megrezegtetett dobhartya rezgéseit a benne levo
hallocsontok - melyek érzékeny iziiletekkel kapcsolddnak 6ssze - atveszik és kozvetitik a belsd

fiilbe (csontvezetés).

A kengyel talpa a belsé fiil ovalis ablakahoz tapad. A hallécsontok
kb. 20 x-ra erdsitik a hangnyomast a dobhartya ¢s az ovalis ablak ...
kozott, mivel 15:1 az arany a dobhartya és az ovalis ablak feliilete kozott.

A hallécsontokhoz kis harantesikolt izmok kapcsolodnak. A
dobhartyafeszité-izom, mely a kalapacshoz kapcsoldodik, a dobhartyéat
tartja feszesen, a kengyelizom a kengyel rezgéseit kontrollalja. Erés zaj
hatasara az izmocskak osszehuzéodnak, csokkentik a csontok
kilengéseit, merevebbé valik a hallocsontlanc, igy mérséklddik az ovalis
ablakot terheld til nagy nyomas, megakadalyozva a sériilést.

A kozépfiilet az orrgarattal a hallokiirt - Eustach kiirt vagy fiilkiirt -
koti 6ssze, amelyen keresztiil sziikség esetén a dobhartya két oldalan
kialakulo nyomaskiilonbség kiegyenlitédik.




Belso fiil

A halantékesont belsejében helyezkedik el, a csontos és a hartyas labirintus alkotja. A
csontos labirintusban folyadékkal koriilvéve talalhatd a vékony fali hartyds tomlérendszer, a
hartyas labirintus, melyet szintén folyadék tolt ki.

Labirintust
e a3 félkoros ivjarat,
e azcldcsarnokban (vestibulum) 1évo tomlocske, zsakocska,
e acsiga alkotja, amely a halléreceptorokat tartalmazza.

® S. Blatrix/CRIC 99

A csiga, a halloszerv

e Csontos és hartyas csigabdl all.
e A csontos csiga kozepén egy haromszog alaka csd, a hartyas
csiga.

Hartyas csigaban talalhato6 a halloszerv, a Corti-szerv, részei,
e alaphartya, mely a csiga cstcsa felé szélesedik,

o fedolemez,
e szorsejtek, melyek
e azalaphartydhoz rogziilnek,
e mechanoreceptorok,
o felsé résziikon kis nyilvanyok talalhatok.

Hang hatdsara az alaphartya deformalodik, a szdrsejtek a
fedolemezhez nyomodnak, igy a receptorok nyulvanyainak
elhajlasa ingeriileti folyamatot indit el.

A hallas folvamata

e A halldjaraton bejuto levegorezgések rezgésbe hozzak a
dobhartyat,

e a halldocsontocskak, a belsé fiilhoz vezetik a rezgést.

e A belsd fiilben terjedd rezgéshullamok deformaljak az
alaphartyat,

e a szorsejtek hozzanyomdédnak a feddlemezhez -
mechanikai inger - ¢s ingertiiletet kiildenek az agyba,

e melyet a VIIL. agyideg kozvetit.

Adott frekvenciaji hangok altal keltett hullamok a csigaban,
mindig adott helyen deformaljak az alaphartyat.
e Az alacsony frekvenciaju, mély hangok a csiga
csucsan,
e a magas frekvenciaji, magas hangok a csiga alapjan
deformaljak az alaphartyat.

kerek ablak

basalis membrdn

Rezgések nemcsak a felvazolt hangvezetd rendszeren juthatnak el
a belsd fiilbe, hanem a koponyacsontok kozvetitésével is.

magas kozepes alacsony
frekvenciatartomdny



Hanglokalizacio r

e /A

A hang irdnya meghatarozasanak az alapja, hogy \:3\‘;\
e oldals6 hangforras esetén a két fiillet a hang idokiilonbséggel
éri el, ill.
e hangerékiilonbség alakul ki a két fiil kozott. W

L R
Hallaskarosodasok

e Azegyik leggyakoribb testi kdrosodas, magyar lakossag 10%-a szenved benne.
e Széles spektrumi, az egészen enyhétl a nagyon sulyosig terjed. Legsulyosabb a
siikketség. Torvényileg, aki 82 dB-nél halkabbat nem képes meghallani az siiket.

A hallaskarosodasok okai

e Fiilzsir felhalmozodasa.

e Gyulladas, pl. folyamatos faggyu felhalmozodés miatt.
e Dobhartya atszakadas.

o Kozépfiil betegsége az otoszklerozis. A kengyel fokozatosan mozgéasképtelenné valik,
mert a csont kdzelében szivacsos anyag halmozodik fel, ez idével megkeményedik.
o Oregedés. Fokozatosan kevesebbet hallunk a magas frekvenciaji hangokbol
A korral csokken a csiga
rugalmassaga, szorsejtek elhalnak, csontocskédk meszesednek stb.
e Hangos zajok.

Zajnak neveziink minden olyan nemkivanatos hangot, amely kellemetlen vagy zavar6 érzetet
kelt, esetleg karos hatasu. A zaj megitélése meglehetosen szubjektiv. A hang akkor valik
zajja, ha az észlelét valamilyen tevékenységében vagy allapotaban zavarja, idegesiti, egyes
¢lettani funkcidit hatranyosan megvaltoztatja, egészségét vagy kozvetleniil halloszervét
karositja.

Enyhébb esetben az er6s hangok atmeneti hallaskiiszob-eltolodds okoznak, de
eredményezhetnek tartds karosodast is. Hosszt id6n keresztiil hallhat6 vagy ismétlddé zajok
hatassal vannak az ember pszichés, vegetativ és halloszervi miikodéseire.

Zaj forrasok lehetnek: Zajszint Kivdltott hatdsok
kb. 20 - 30 dB-161 | az alvds megzavardsa
° kézlekedési, Kb. 25-40 dB-t6l | pszichés  terhelés,  zavards:  koncentrdlo-képesség
. . csokken¢ i
® 1pari, Kb. 40-50 dB-(61 | a beszédérthetdség romldsa

Kb. 60-65 dB-t&l a vegetativ idegrendszerre gyakorolt hatdsok [65-75 dB:
vérnyomds na, anyagesere fokozddds, sth. (nem szokhatd,

e szabadidoés,

;o ey még nincs karosodds)]
L4 epu]etel’l behﬂl, 75 dB felett fejfdjas. dlmatlansdg, fiilztigds, dumeneti halldskiiszob
, . emelkedés
® lakOhelyl- Kb. 85 dB-t8l halldskdrosodds rendszeres impulzus nyomin
120-130  decibelt | egyszeri behatdsra is visszafordithatatlanul bekovetkezd
EgvenSl’llVOZés érzékszerve elérd erds hangok | halliskdrosodds

Ennek részei a

o tomlocske és zsakocska,

e valamint a tér harom, egymasra merdleges sikjaban
elhelyezkedd 3 félkoros ivjaratok.

Mindezeket folyadék tolti ki.




A tomlécske és a zsakocska szorsejtekkel rendelkezik, a mozdulatlan fej helyzetét, ill. az
egyenes vonalu gyorsulast érzékelik.
o A szérsejteket kocsonyas burok fedi, ebben apré mészkristalyok vannak.
e A kocsonyas burok a fej megdontésekor elhajlik - mészkristalyok fokozzdk a
nyomoerdt - €s a szorsejtek nyulvanyai deformalodnak, a sejtek ingeriiletbe jonnek.

Félkoros iviaratok

e A tér kiilonb6z6 sikjaban 1év6 harom ivjarat
egy-egy kiszélesedésében — ampulldjaban -
hasonlé kocsonyas burkolati szérsejtek
vannak.

e FEzek a fej valamely sikjaban torténd elmozdulasra
1épnek ingertiletbe, a fej gyorsuld, ill. lassulé6 mozgasat

Endolymph causes
movement of cupula

érzékelik. L Gumits
e A fej elmozditasakor az elfordulas sikjaba es6 ivjaratban e
a folyadék az ellenkezd iranyba mozdul, a szorsejtek d Hair cell

nyulvanyai elhajlanak, igy ingeriiletbe jonnek.

—— Crista ampullaris

Movement of
semicircular canal
with body movement

ANATOMY OF THE INNER EAR
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